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Die Energiekrise In
Europa ist noch
nicht vorbell

Europa hat durch schnelles Handeln
einen milden Winter Uberstanden hat,
der eine Katastrophe hatte werden
kébnnen. Aber ein weiterer Winter steht
bevor, und der st es, der uns Sorgen
macht.
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.A. Status—-quo

Briefing to the US Senate
Climate Change Task
Force Washington, D.C.
June 14, 2023



1.A.l. Status-quo

O1

Bruegel ist die européische
Denkfabrik, die sich auf
Wirtschaftsfragen spezialisiert hat.
2005 gegrundet, ist sie
unabhangig und nicht-doktrinar.

Europa hat Putins Waffeneinsatz bei den Gaslieferungen

abgewehrt - vor der Invasion machten die russischen Pipeline-
Exporte 40 % der gesamten Gasversorgung der EU aus, heute Briefing to the US Senate Climate
sind es Weniger als 10 %. bruegel Change Task Force Washington,

D.C. - June 14, 2023

Die Voraussetzungen fir einen sicheren Winter sind gegeben, aber Vorsicht ist geboten. Die Lagerbesténde
sind gut (derzeit 70 %) und die Auffullung verlauft in diesem Jahr reibungsloser. Die Strombilanzen sehen fur das
kommende Jahr besser aus: jdhrlicher Ausbau der Wind- und Solarenergie, allméhliche Ruckkehr der
franzésischen Kernenergie, hoffentlich bessere Wasserkraftleistung. Die Markte bleiben jedoch angespannt, und
die Volatilitat kann jederzeit wieder zunehmen.

US-LNG ist jetzt ein zentraler Pfeiler der EU-Gasversorgungssicherheit. US-LNG-Importe sind fur die EU von
entscheidender Bedeutung, um eine gesunde Gasbilanz ohne russisches Pipelinegas aufrechtzuerhalten. US-
LNG deckt inzwischen 50 % der gesamten LNG-Einfuhren der EU und etwa 20 % der gesamten Gaseinfuhren
der EU. US-LNG wird auch in den kommenden Jahren unverzichtbar bleiben, insbesondere in einem Szenario, in
dem die verbleibenden Mengen an russischem LNG und/oder Pipelinegas reduziert werden.
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1.All. Status-quo I

Europa hat es auch geschafft, ein schwieriges Olembargo durchzusetzen - Russische Rohélexporte auf dem
Seeweg - Vor dem Embargo importierte die EU 25 % ihres Rohdls und 40 % ihres Dieselkraftstoffs aus
Russland. Im ersten Jahr nach der Invasion zahlte die EU an Russland 53 Milliarden Euro fur Rohél und 30
Milliarden Euro fur Olprodukte. Durch das Embargo dirfte sich das Volumen auf 10 % davon (d. h. rund 8 Mrd.
EUR) reduzieren.

Europas Industrie hat den Schock gut verkraftet - aber es bleiben Fragen offen Verdanderung der Produktion
des verarbeitenden Gewerbes in der EU nach Sektoren im Jahresvergleich (2022 vs. 2021) Die Produktion des
verarbeitenden Gewerbes in der EU stieg um 3,8 % und die Beschéaftigung um 1,3 %. Zukunft wird Gas in Europa
wahrscheinlich viermal teurer sein als in den USA, wahrend es vor der Krise nur zweimal so teuer war. Dies fuhrt
auch zu einem Aufwartsdruck auf die Stromkosten in der EU. Dies gibt Anlass zu grolder Sorge um die
Wettbewerbsfahigkeit der EU-Industrie.

Die Energiekrise ist ein Beschleuniger fur den griinen Wandel in Europa - Hohe Energiepreise fuhrten im
Jahr 2022 zu einer starken Zunahme griner Alternativen, von Solarzellen (+25 % im Jahresvergleich) bis hin zu
Warmepumpen (+48 % im Jahresvergleich). Familien und Unternehmen wissen, dass dies die wichtigsten
Mittel sind, um sich vor den schwankenden Preisen fur fossile Brennstoffe zu schutzen.




1.Alll. Status-quo I
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Trotz des Schocks von 2022 gelang es der EU, CBAM zu genehmigen (CO,-Grenzausgleichssystem (Carbon
Border Adjustment Mechanism, CBAM)) - Die Klimapolitik ist heterogen. Lander mit starken
Kohlenstoffpreissystemen mussen die Verlagerung von CO2-Emissionen und das Trittbrettfahren von Landern

mit geringen Ambitionen verhindern. Die EU ist nur die erste, die mit diesem Problem konfrontiert ist, andere
werden folgen.

08 Wirtschaftliche Sicherheit und saubere Technologien bestimmen jetzt die EU-Agenda - Pandemie und
. Ukraine-Krieg haben die wirtschaftliche Sicherheit an die Spitze der politischen Agenda der EU geruckt. EU-

Prinzipien: Verpflichtung zu offenem Handel; Ent-kopplung statt Abkopplung; internationale Partnerschaften.
) Industriepolitik als Kernstlck: NZIA, CRMA.

VS= OSTRAL: Lukas (..) Branche, Politik, Gesellschaft und Wirtschaft sind gut beraten,
A=S King™ blickt auf die wenn sie die warmen Monate umsichtig fur die eigene
B Herausforderungen Krisenvorbereitung nutzen, sparsam sind und
Hekutataunternebmen im Jahr 2022 zurtck

Effizienzmnassnahmen umsetzen.

* Dr. Lukas Kung ist Geschéaftsfuhrer der Primeo Netz AG und leitet die Schweizer Organisation fUr Stromversorgung in Ausserordentlichen Lagen, OSTRAL.



1.B. Versorgungssicherheit in der Schweiz

Schweiz kauft mehr als
2/3 des eigenen Stroms
aus dem Ausland ein
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1.B. Versorgungssicherheit in der Schweiz
Die Winterversorgung ist der Knackpunkt

In einer erneuerbaren Energiewelt verstérken sich die saisonalen
Unterschiede. Im kalten und dunklen Winter scheint die Sonne
weniger lang und intensiv und es fliesst weniger Wasser,
wahrend die Warmepumpen auf Hochtouren laufen. Der Ausbau
der erneuerbaren Enegien muss daher vor allem auf den Winter
und die entsprechenden Produktionsprofile fokussieren (insb.
Wasserkraft, Windenergie, Photovoltaik in hohen Lagen). Ein
breiter Mix all dieser Technologien tragt zudem zur
Diversifizierung bei.

Bei ungunstigen Wetterbedingungen kénnen unsere Nachbarn
die Schweiz unter Umstdnden kunftig nicht mitversorgen, selbst
wenn sie wollten. Der Ausbau der erneuerbaren Energien muss
daher so gesteuert werden, dass kritische Situationen
Uberbruckt werden kénnen. Als Messlatte fur die
Versorgungssicherheit soll gelten: Die Schweiz kann sich
wahrend mindestens 14 Tagen aus eigener Kraft versorgen.

"https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/medienmitteilungen.msg-id-90221.html

80 Prozent des Stroms aus
Schweizer Steckdosen stammten
2021 aus erneuerbaren Energien

Politische Handlungsfeld > Inldndische Strom Kapazitatserhéhung

Im Winterhalbjahr wird rund 80
Prozent des Stroms Uber die
hochste Spannungsebene (380 kV)
importiert?

2www.swissgrid.ch/de/home/operation/regulation/winter-planning.html
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1.C. Aktuelle Erkenntnisse zur Lage in der Schweiz

Schweiz hat nur dann ein
Problem, wenn die EU
auch ein Problem hat
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1.C. Aktuelle Erkenntnisse zur Lage in der Schweiz

Zusammenspiel zwischen Netz & Energielieferung Bereitschaftsgrade 1bis 4 (Quelle: OSTRAL)
Ubertragungsnetz Verteilnetze Verteilnetze Verteilnetze lokal f -
3807220 kV uberregional regional ? @
50-150 kV 1-36 kV ? OFF
Handel 8
Import/Export p.
. BG 4

Umsetzung BVO*

BG 3
Antrag zur A
* Verbot der Nutzung
28 rfnierung & Inkraftsetzung BVO bestimmter Gerate
erhohte Bereitschaft Vernehmlassung ) égggg?ggﬁiﬁ;ﬁ el
BG 1 Einsparappelle an die Entscheid * ‘
Uberwachung der Verb’:aucﬁre)r. Sparmass- Inkraftsetzung gglr(\“\fg: eS/t\r!;:::tlfzuer:m—
. Versorgungslage nahmen auf freiwilliger (Aufgabe von * Zentrale Steuerung
Unterwerke Unterwerke Trafostationen Monitoring der Speicher Basis (Aufgabe der Behorden, WL, des Schweizer
und des Verbrauchs Behorden, WL) Bundesrat) Kraftwerkparks
Swissgrid Axpo
* Die Bewirtschaftungsmassnahmen kénnen einzeln WL Wirtschaftliche Landesversorgung des Bundes
oder kombiniert zum Einsatz kommen. BG Bereitschaftsgrad

BVO Bewirtschaftungsverordnungen Elektrizitat

Eine erst kurzlich publizierte Analyse im Auftrag des Bundes kommt zum Schluss: Die Versorgungssicherheit der Schweiz
ist dann gefdhrdet, wenn mit der Europaische Union KEINE L&ésung gefunden wird und auch die inlandische
Stromproduktion NICHT ausgebaut wird. Prioritdt habe der Abschluss von privatrechtlichen technischen Vereinbarungen
zwischen Swissgrid und den Netzbetreibern in der EU. Zudem empfehlen die EICom und Swissgrid die Umsetzung bereits
beschlossener Massnahmen zu beschleunigen.
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Binnenmarkt




2.A. Energiepreisentwicklung

Preise haben sich nahezu
auf dem Prelsnlveau for
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2.A.l. Energiepreisentwicklung

Energiepreise nahezu wieder auf Vorjahresniveau

Strom

in Cent pro Kilowattstunde®
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1) Kosten fiir Neuvertrage bei durchschnittlichem Jahresverbrauch von
4.000 kWh.

Grafik: jbel. / Quelle: Verivox

Gas

in Cent pro Kilowattstunde®
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1) Kosten flir Neuvertrage bei durchschnittlichem Jahresverbrauch von
20.000 kWh.
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2.A.ll Energiepreisentwicklung

Unsicherheit als Grund fur weiterhin erhéhte Preise im Markt in Q1 2023

Uncertainty Index

60000 World Uncertainty
Index (WUI): Global
20800 Index.
40000
10000 GDP weighted average.
2013Q1to 2023Q1
20000 ‘ 349, (last10 years)
10000
Molatilitat . Komplexitat
T 5 o T T T T T TTT T T T T T BT T
T 9533823553 TTIZIALKILIANCANINANSQ
SR RRRRAIRLRIRKARIIRKRKLAKARAIRKRRKIRRKRRA 2
icherheit 50
Quarter v = Ambiguitat

Source: https://worlduncertaintyindex.com
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2.B. Beschaffungswesen

Der Einkaufszeitpunkt ist
am entscheidensten,
Preismodell mit grossem
Abstand dann die Nr. 2!
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2.B.I. Beschaffungswesen

Der wichtigste und grésste Einflussfaktor ist der Zeitpunkt der Beschaffung.

100.
1. . . . . ._

Einkaufszeitpunkt Preismodell* Verbauchsverhalten Grosse/Menge Verhandkung /
Lieferantenwahl
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2.B.lIl. Beschaffungswesen

Kurzfristmarkt und langfristige Produkte

Stichtagsbezogene

Strombeschaffung
(Festpreismodell)

Fazit

Stichtagsbeschaffung kann bei kleineren bis mittleren
Abnahmemengen bzw. fur Unternehmen mit fehlenden
Personalressourcen/ Know-how und einer geringen Abhangigkeit
von den Energiekosten eine Option sein.

Laufzeitoptimierte
Beschaffung

(Strukturierte Beschaffung)

Tranchenmodell Portfolio Management

Fazit

Fur Kunden, die das Preisrisiko minimieren und einen guinstigen Preis
erzielen méchten, den Aufwand jedoch méglichst gering halten wollen,
kann das Tranchenmodell die passende Losung sein (Mittelweg).

20



2.B.Ill. Beschaffungswesen

) eex

European Energy Exchange (EEX)
https://www.eex.com/de/markets/

<.l
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2.C. Ein Jahr REPowerEU (Energieprogramm der EU)

Die EU schafft Sicherheit
mit Ihrem Projekt

REPowerkEU.
Wir sind aber nicht Uber
den Berg.
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2.C Ein Jahr REPowerEU (Energieprogramm der EU)

Erschwingliche, sichere und nachhaltige Energie fir Europa

Auf die Belastungen und Stérungen des globalen Energiemarkts im Zuge des
russischen Uberfalls auf die Ukraine antwortet die EU-Kommission mit ihrem
Plan REPowerEU.

REPowerEU wurde im Mai 2022 ins Leben gerufen und hilft der EU,
* Energie zu sparen,

« saubere Energie zu erzeugen,

« ihre Energieversorgung breiter aufzustellen.

Dank REPowerEU konnten wir die Menschen und Unternehmen in der EU vor
Energieengpéssen bewahren, die Ukraine durch die finanzielle Schwachung

Russlands unterstitzen und den Ubergang zu sauberer Energie beschleunigen.

Wir setzen unsere gemeinsamen Anstrengungen fort, und Europa ist jetzt
besser vorbereitet und geeint denn je. Putins Versuch, Europa mit Energie zu
erpressen, ist gescheitert.

Wichtigsten Erfolge
Durch gemeinsames Handeln hat die EU:

* Energieeinsparungen von fast 20 % erzielt
« Einen Gaspreisdeckel und einen globalen Olpreisdeckel eingefihrt
» Die zuséatzliche Nutzung erneuerbarer Energien verdoppelt

@ « |hre Abhéngigkeit von fossilen Brennstoffen aus Russland verringert

(=

e

Handlungsfelder

Diversifizierung unserer Energieversorgung
Suche nach Alternativen zur Sicherung der
Energieversorgung

Sicherung einer erschwinglichen
Energieversorgung

Ausbau unserer Gasspeicherung, damit alle
Menschen in der EU Zugang zu
erschwinglicher Energie haben

Energieeinsparungen
Einigung Uber die Senkung der Gasnachfrage
in der gesamten EU

Investitionen in erneuerbare Energien
Mobilisierung massiver Investitionen in
erneuerbare Energien

23
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3. Energieeffizienz

Wir Wissen was zu tun ist,
packen wir es an!

Jeder Ist gefordert seinen
Beitrag zu leisten.

25



3.A Status-quo

PN

( )ENERGIE
< EXPERTEN

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

O

Bundesamt fiir Energie BFE
Swiss Federal Office of Energy SFOE

\\

Fraunhofer

Die Schweizer Industrie braucht mehr als 20 % der Energie im Land. Dienstleistungen und Landwirtschaft
brauchen zusammen etwas weniger.

Der Raumwarmebedarf des Schweizer Gebaudeparks ist mit 67 TWh far 59 % des Energieverbrauchs
verantwortlich und verursacht 35 % der CO2-Emissionen, da ein Grol3teil der Gebaude in der Schweiz derzeit

noch mit Heiz6l oder Erdgas beheizt wird. Die aktuelle Sanierungsrate des Schweizer Gebaudebestands liegt
etwa bei 1 %.

Die Ende 2022 durchgefuhrte Bottom-Up Studie zur Analyse von Pfadoptionen in der Warmeversorgung mit dem
Ziel der Klimaneutralitat in Deutschland im Jahr 2045 kommt zu dem zentralen Schluss, dass alle potenziell
klimaneutralen Energietrager Strom (Photovoltaik, Windkraft), Fernwarme, Erneuerbare Energien (Solarthermie,
Geothermie und Biomasse) und Wasserstoff in der Warmeversorgung bendtigt werden. Note: Der Hochlauf von
Wasserstoff in der Schweiz ist anspruchsvoller als in Deutschland, da keine redundante Gasnetzinfrastruktur
besteht. Um dennoch H; zu verwenden, kann eine Beimischung oder eine Umstellung auf Wasserstoff erfolgen.

26
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3.B Empfehlungen

Ausgewanhlte
Ansatzpunkte

"756% der Gebaude sind Energie-
ineffizient und innerhalb der EU
werden jéhrlich nur 1% renoviert.
Gebédude machen neben Mobilitat
und Anlagen und Prozesse 75% des
Bedarfs aus. Hier gibts Potential!”

" Setzen Sie auf Digitalisierung und
zentrale (Cloud) Lésungen, das
spart auf Dauer enorm Energie.”

"Das gleiche wie zuhause gilt
auch im Buro. Energiesparende
Infrastruktur lohn sich
mittelfristig!”

"Kahlung, Rack-Betrieb und
schlechte Isolierung sind die
Energiefresser Nummer 1 und
machen 60% aus. Investieren
lohnt!”

27



3.C Was wird bezuschusst?

(Abstimmung am 18. Juni 2023, Ja)

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

Wasserstoffproduktion an
Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ)

Kehrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio.) N == Biomasse fur Prozesswarme

Wind und Geothermie mit : :
vorteilhaftem Erzeugungsprofil

Ausbau Warmenetze

Schwerverkehr mit Schiene, in urbanen Regionen

Bioenergie und Wasserstoff

3 6 Wile. batierieaisiticahe BT Zement- und Chemiewerke
: io. batterieelektrische mit CCS (2.9 Mt CO,/a)
Negativemissions-
technologien: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

38.6 TWh aus Wasserkra :

) gut gedammte Gebaude
(erneuerbare Nettoproduktion)

R[Vgafef®™ oW mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in

) g 34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen

Erzeugung (heute 2 TWh)

Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG

T —————

Betriebe in Industrie und Gewerbe, die innovative Technologien zur klimaschonenden Produktion einsetzen, sollen von

Férdermitteln in der Hohe von 1,2 Milliarden Franken profitieren.
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Offene Diskussion
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Thank youl!

~4 = TITAN

| ADVISORY

Titan Solutions AG

Chaltenbodenstrasse 8
8834 Schindellegi
Switzerland

Oliver Engelbrecht

oliver@titan-org.com

+4176 2849422

www.titan-advisory.com
www.titan-org.com
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Kapitel 3: Energieeffizienz

Rechenzentren

Schweizer Markt an Rechenzentren:
https://infogram.com/rz-tabelle-2022-1h7g6kwOdxko6oy



https://infogram.com/rz-tabelle-2022-1h7g6kw0dxko6oy

3.A.1 Effizienz steigern

Die gréldten Energiefresser im
Rechenzentrum (Normalverteilung)

50% KUuhlung und Rack-Betrieb
25% Datenverarbeitung und -speicherung
10% Unnétige Energieverluste
10% Netzwerkbetrieb
5% Beleuchtung

/ Tipps's und Tricks
um Energie in Rechenzentren zu sparen

Regelmaldige Nutzungsprufungen: Eine manuelle oder idealerweise automatisierte Analyse zeigt die
Auslastung von Servern, Speichern, Netzwerken und Geb&udeeinrichtungen. So kénnen Unternehmen
Stellen mit niedrigen Effizienzraten erkennen und optimieren.

Organisatorische Umgestaltung: Sollen IT und Gebdudemanagement enger zusammenarbeiten, ist es
sinnvoll, Fachleute aus dem Bereich Facilities Management in IT-Entscheidungsprozesse

einzubeziehen. Unternehmen sollten versuchen, das Beste aus beiden Welten zusammenzuflhren
und zu nutzen.

Messen, Uberwachen und verwalten: Diese Anforderung umfasst das Standardisieren von Metriken
und Management-Anwendungen, inklusive dem Implementieren einer netzwerkbasierten Verwaltung
von IT- und Nicht-IT-Anlagen. Unternehmen sollten dabei das Netzwerkmanagement mit Server-,
Speicher- und Facility-Management-Anwendungen integrieren.

Analyse des Leistungsprofils: Leistungsprofile von Komponenten, Systemen und Diensten zeigen
deren Eigenschaften in einer bestehenden Infrastruktur. Dazu gehért das Benchmarking der
Leistungsmerkmale und das Anwenden von Standards fur neue Dienste und Infrastrukturen.

Speicherkonsolidierung: Die Implementierung von Director-Class-Switching, Common Fabric,
Servicemodulen und Sprachdialogsystemen (IVR) erhéht die Nutzung von Speicherressourcen um
bis zu 70 Prozent.

Optimierte Anwendungsbereitstellung: Neuere Ansétze stellen Sicherheits-, SSL-Offload- und Load-
Balancing-Services Uber eine Service-Modul-Architektur bereit, im Gegensatz zu einer Appliance-
basierten Architektur.

Erweiterte Dienste: Professionelle Services von Dienstleistern und Partnern unterstutzen IT-Experten
beim Planen, Gestalten, Prifen und Bewerten von Geb&udeeinrichtungen und Infrastruktur.
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3.A.2 CO2 Fussabdruck reduzieren

Die IKT-Technologie (Server, Netzwerke, Terminals) verursacht zwischen 2,5 % und 3,7 % der weltweiten CO2-Emissionen und liegt damit in der
gleichen GroRenordnung wie die kommerzielle Luftfahrt (3,5 %).

Die grofdten CO2 Treiber im
Rechenzentrum (Normalverteilung)

Bereitstellungsmethode
(Cloud/Hybrid/vor-Ort)
II. Energieverbrauch pro Server

1. Herkunft des Stroms

4 Tipps's und Tricks

um den CO2 Fussabdruck zu reduzieren

v

Wechseln Sie zu umweltfreundlichen Stromanbietern - damit verringern Sie nicht nur lhren CO2-
FulRabdruck, sondern auch die Luft- und Wasserverschmutzung, schitzen naturliche Lebensrdaume
und unterstutzen die Entwicklung nachhaltiger Gemeinschaften.

FUhren Sie eine grundliche Bestandsaufnahme lhrer IT-Umgebung durch: So kédnnen Sie feststellen,
wo Uberzahlige Server installiert wurden, und beurteilen, ob sie notwendig sind.

Implementieren Sie eine Reduktionsstrategie: Reduzieren Sie die Anzahl der Server in lhrer IT-
Umgebung, indem Sie entweder zu wenig genutzte Server abschreiben, effizientere physische und
virtuelle Technologien einsetzen oder in eine &6ffentliche Cloud wechseln.

Vermeiden Sie uberflussige Software: Der Einsatz von ausschliel3lich relevanter Software tragt dazu
bei, die Energieeffizienz zu verbessern, die Ressourcenverschwendung zu reduzieren und letztendlich
lhren 6kologischen Fuf3abdruck zu verringern.
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3.A.3 Abwarme im Warmeverbund nutzen l

Laut einer Studie von ReUseHeat im Auftrag der Européischen Union, kénnten Européische Rechenzentren bis zu 50 Terrawattstunden Uberschussige
Warme pro Jahr liefern. Dies wurde etwa zwei bis drei Prozent der Energie entsprechen, die Haushalte in der EU im Jahr 2020 fur die Gebaudeheizung
verbraucht haben. Oder anders ausgedrickt kédnnten damit fast die ganze Schweiz mit heute knapp 60 TWh bedient werden.

Das Borderstep Institut wagt in seinem Positionspapier auch einen Blick in die Zukunft und erwartet, dass sich die Wirtschaftlichkeit der
Abwarmeeinspeisung aus Rechenzentren in den kommenden Jahren deutlich verbessern wird.

Das Institut nennt hierfur drei wesentliche Entwicklungen:

1.  Esistzu erwarten, dass die Abwarmetemperatur in den Rechenzentren in den kommenden Jahren deutlich zunehmen wird. Das liegt zum Beispiel
an der Ausweitung von Kunstlicher Intelligenz oder andere Anwendungen im High Performance Computing. Durch héhere Leistungsdichte steigt
auch die Temperatur. Diese wird vermehrt durch FlUssigkeiten runtergekuhlt.

2. Bislang haben Fernwarmenetze haufig Vorlauftemperaturen von 100 bis 110 Grad Celsius. Um die Effizienz zu steigern, werden diese in den
nachsten voraussichtlich auf 70 bis 80 Grad Celsius abgesenkt. Méglich wird das durch bessere Heiztechnik und Dammstandards im
Gebaudebestand. Zudem sollen Nahwarmenetze mit noch deutlich niedrigeren Vorlauftemperaturen weiter ausgebaut werden.

3. Durch die steigenden Kosten fur die Warmeerzeugung mit fossilen Energietragern wie Erdgas und Heizél wird die Abwarmenutzung aus
Rechenzentren zunehmend wirtschaftlicher. Das betrifft nicht nur allein den Preis fur Erdél oder Gas, sondern auch die CO,-Abgabe. Sie wird von
heute 25 Euro pro Tonne bis 2025 auf 55 Euro pro Tonne steigen.



Kapitel 3: Energieeffizienz

BUrokommunikation

Der Léwenanteil des Stromverbrauchs in einem z.B.
deutschen Durchschnittshaushalt geht auf das
Konto von Computer, Fernseher und Co.: im
Schnitt rund 28 Prozent des gesamten
Stromverbrauchs — und das, obwohl die einzelnen
Gerate immer Energie effizienter werden.




3.B.1 Effizienz erhéhen

Keine Energie verschwenden im Unternehmen. Wo kann ich selbst einen Beitrag leisten.

8 Tipp's zum Strom sparen:

1) Das passende Gerat wahlen (Prozessor)

2) Kaufe energieeffiziente Computer

3) Computer bei nicht Nutzung ausschalten
4) Steckdosenleiste zum Strom sparen

5) Energiesparfunktion nutzen

6) Bildschirmschoner deaktivieren

7) Helligkeit reduzieren und Dark Mode nutzen

8) Energiesparende Software nutzen




3.B.2 BUrogeratezertifizierungen
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3.B.3 Weiterbildung

R

Energie Schweiz: Das Férderprogramm des Bundes im Bereich Energie : \5 energieschvveiz

-

‘7

Die Programmestrategie fur die Jahre 2021 bis 2030 hat zum Ziel, EnergieSchweiz flexibler zu fUhren, um der erhéhten Dynamik im Energiemarkt
entgegen zu kommen. Heute hat das Programm drei prioritédre Handlungsfelder:

1.  Gebaudeeffizienz und erneuerbare Energien fur private Haushalte

2. Mobilitat von privaten Haushalten und Unternehmen
3. Anlagen und Prozesse in Industrie und Dienstleistungen

Diese drei Bereiche sind verantwortlich far /4 Prozent des Endenergieverbrauchs der Schweiz.

Die prioritdren Handlungsfelder werden durch weitere
Handlungsfelder und Querschnittsthemen ergénzt bzw. unterstutzt.

Dazu gehoéren unter anderem die Bereiche Netze und Speicher, Aus-
und Weiterbildung, Stddte und Gemeinden, Kommunikation,
Zusammenarbeit mit dem Klimaprogramm des BAFU und

Dlgltal ISierung. Férdermoglichkeiten fiir Aus- und Projektskizze fiir Aus- und
Weiterbildungsprojekte im Bereich Weiterbildungsprojekte im
der Energieeffizienz und erneuerba... Energiebereich
2022-02-17 2022-03-09

DE FR IT DE FR IT

=



Kapitel 3: Energieeffizienz

Produktion

Viele Unternehmen stehen derzeit vor der

Herausforderung, weiter Energie sparen zu mussen.

Die Zahlen sind dabei beeindruckend: 45 Prozent
Einsparung in der Produktion sind maéglich.




3.C.1 Effizienzverbesserungen einzelner Anlagen oder ganzer Produktionssysteme

Erhéhen Sie Inre Wettbewerbsfahigkeit durch energieeffiziente Fertigung. Daten sind der Schlissel zur industriellen
Energieeffizienz und mehr Nachhaltigkeit

FUnf zentrale Themenfelder

»  Energieeffizientes Produktdesign

»  Produktionsdesign & -planung

»  Energieeffiziente Produktion & Betrieb

> Industrial Energy Management
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3.C.2 Anderungen in Produktionsplanung und -steuerung
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3.C.3 Verbesserungen in unterstitzenden Prozessen und Gebaudetechnik |

Ohne Ersatzinvestitionen bis zu 15% Energie und Kosten sparen. Dies dank der Optimierung der Gebaudetechnik
in bestehenden und neuen Gebauden oder Gebaudeparks.

Europaische
Kommission

Energy performance
of buildings directive

= —_— — —

> 1/3 des gesamten Endenergie-verbrauchs Gegenwartig sind etwa 35 % der Gebaude in der Elektroniker Fachrichtung Energie- und
wird derzeit fur Gebdude aufgewendet — fur EU Uber 50 Jahre alt und fast 75 % des Gebédudetechnik ist ein staatlich anerkannter
Warmwasser, Heizung und Kuhlung, Luftung und Gebéaudebestands sind energieineffizient. Ausbildungsberuf
Beleuchtung. Gleichzeitig wird jedes Jahr nur etwa 1 % des

Gebaudebestands renoviert.



Kapitel 3: Energieeffizienz

INnitiativen

Eine Vielzahl von nationalen und internationalen
Initiativen treiben das Thema Energie und
Nachhaltigkeit voran. Eine wenige Auszltge sind
Im folgenden dargestellt um die Thematik zu
vertiefen.




3.D.1 Infrastruktur zentralisieren

0 Schweizerische Eidgenossenschaft | gy

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

=

Konzeptstudie Dateninfrastruktur Gebaude & Energie (1.10.2022)

Fazit der Studie;

Eine Dateninfrastruktur mit entsprechenden
Zugriffsrechten wird als eine sinnvolle Lé6sung fur die
umfassenden Probleme gesehen. So kénnen die
benodtigten Daten fUr Renovationen, Sanierungen,
Netzausbauten usw. von den betroffenen
Fachpersonen einfach und diskriminierungsfrei
gefunden und genutzt werden kénnen.
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Messstellendienstleister A 5 s @
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ENERGIE-

DIENSTLEISTER

DATAHUB
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Bundesverwaltung

- Solarkataster
» Flug- und Satelitenbilder



3.D.2 Mitarbeiter sensibilisieren

Durch Mitarbeitersensibilisierung kénnen bis zu 5 % der Energiekosten eingespart werden.

Pflicht

DafUr muUssen sie informiert, geschult und motiviert werden. Mit
sensibilisieren und informieren’ beginnt alles.

Denn nur wer weil3, warum er den Energie-verbrauch reduzieren, wie
er dies konkret beeinflussen kann und von der Notwendigkeit

auch absolut Uberzeugt ist, wird sein Verhalten mittelfristig andern.
Dann wird die Person auch alles daftr tun, damit die Ziele erreicht
werden.

KUr

Unterschiedliche Mal3hahmen unterstlitzen dabei dieses
Potenzial zu steigern:

Bereitstellung von Exponaten
Durchfuhrung von Effizienztagen
Informations-Materialen (z.B. Flyer, Poster, Sticker)

Interne Kampagnen zu Energieeffizienz



3.D.3 Prozesse automatisieren

Die Energiewirtschaft muss sich jeden Tag neu erfinden! Themen sind: Hoher Wettbewerbs- und Kostendruck, zunehmende
Komplexitat, steigende Kundenanforderungen und die fortschreitende Energiewende. Dem Energy Sektor wird ein hohes

Prozess Automation Potential zugesprochen.

Intelligent Automation Journey
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*  Processes manual repetitive work with
humans

+ Data scientist modeling out predictive
analytics *the old way*
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Klima- und Innovationsgesetz (Abstimmung am 18. Juni 2023, 59.1% Ja) |

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

Wasserstoffproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio.)

Wind und Geothermie mit
vorteilhaftem Erzeugungsprofil

Ausbau Warmenetze

1 ~hi 1 . .
Schwerverkehr mit Schiene, in urbanen Regionen

.,,»7 - "":\( asSSers i
Bioenergie und Wasserstoff

Zement- und Chemiewerke
mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

3.6 Mio. batterieelektrische PW
logien: Speicherung
Im Inland (3 Mt CO,/a)

38.6 TWh aus Wasserkraft
(erneuerbare Nettoproduktion)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG

Betriebe in Industrie und Gewerbe, die innovative Technologien zur klimaschonenden Produktion einsetzen, sollen von
Férdermitteln in der Hohe von 1,2 Milliarden Franken profitieren.



